Whnioskowanie statystyczne — laboratorium nr 3

Testy parametryczne
Test dla wartosci $redniej ,,przed i ,,po”- teoria

Zadanie 1. Zmierzono czas reakcji na pewien bodziec u 8 kierowcow badanych w pracowni psychotechnicznej przed i 15
minut po wypiciu 100g wodki. Wyniki byly nastepujace w sekundach: 0,22; 0,18; 0,16; 0,19; 0,20; 0,23; 0,17; 0,25 a po
wypiciu 0,28; 0,25; 0,20; 0,30; 0,19; 0,26; 0,28; 0,24. Na poziomie istotnosci a=0,05 zweryfikowa¢ hipoteze, ze wodka
zwigksza czas reakcji na bodziec.
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Test dla wartos$ci $redniej ,,przed i ,,po”- praktyka
Zadanie 2. Na podstawie pliku ,,Test sprawnosci kierowcéw” sprawdzié czy:

a) istnieje rdznica w tescie sprawnosciowym kierowcow wykonanym przed i po rocznym szkoleniu przygotowujgcym do
pracy w warunkach ekstremalnych. Statystyka = Statystyki podstawowe i Tabele = Testy dla préb zaleznych.

b) istnieje roznica w zmierzonym fatdzie brzucha kierowcow wykonanym przed i po rocznym szkoleniu przygotowujacym
do pracy w warunkach ekstremalnych. Statystyka = Statystyki podstawowe i Tabele = Testy dla préb zaleznych.

Zadanie 3. Na podstawie pliku ,, llos¢ sprzedazy produktéw przed i po promocji” Na poziomie istotnosci a=0,05 sprawdzi¢
czy kampania reklamowa fotelikow samochodowych wptyneta na ich sprzedaz. Statystyka - Statystyki podstawowe i Tabele
> Testy dla prob zaleznych.

Zadanie 4. Z pomocg Statystyki rozwigza¢ zadanie. Statystyka—> Statystyki podstawowe i Tabele = Inne testy istotnosci. Do
badan dotyczacych budzetow domowych oraz ich wydatkow na motoryzacje w pewnym roku wybrano probg 120 rodzin
zamieszkalych w Warszawie i otrzymano $rednig 4500 miesigcznych wydatkéw a odchylenie std. rowne 1200 zi. Natomiast
losowa proba 100 rodzin z Rzeszowa data srednig 4200 oraz odchylenie standardowe rowne 1500 zt. Przyjmujac poziom
istotnosci 0=0,05 zweryfikowac¢ hipotezg o jednakowych $rednich wydatkach na motoryzacje w grupie rodzin z Warszawy i
Rzeszowa.

Test dla jednego i dwoch wskaznikow struktury- teoria i praktyka

Zadanie 5. Wysunieto hipoteze, ze wadliwos$¢ produkcji pewnego podzespotu w wozkach widtowych wynosi 10%. W celu
sprawdzenia tej hipotezy wylosowano niezaleznie probe 100 podzespotow i otrzymano w niej 15 podzespotow wadliwych. Na
poziomie istotnosci 0=0,05 zweryfikowacé t¢ hipoteze. m

Zadanie 6 W magazynie zywnosciowym wylosowani niezaleznie 120 sktadowanych tam skrzynek z cytrynami i po zbadaniu
ich okazato si¢ ze w 16 skrzynkach znaleziono zepsute owoce. Na poziomie istotnosci a=0,05 zweryfikowac hipotezg ze
przechowywana partia owocodw zawiera wiecej niz 5% skrzynek z zepsutymi owocami. m

Zadanie 7. Zadanie 8 i 9 rozwigza¢ w Statystyce: Statystyka—> Statystyki podstawowe i Tabele = Inne testy istotnosci

Do domu (obliczy¢ przy pomocy wzorow i tablic)

Zadanie 8 Wysunigto hipotezg, ze jako$¢ produkcji pewnego wyrobu po wprowadzeniu nowej, tanszej technologii, nie ulega
zmianie. Wylosowano niezaleznie 120 sztuk tego wyrobu sposrod wyprodukowanych starg technologia i otrzymano 12 sztuk
ztych. Wérdéd wylosowanych 160 sztuk wyprodukowanych przy zastosowaniu nowej technologii byto 20 sztuk ztych. Na
poziomie istotnosci 0=0,05 sprawdzi¢ hipotezg o jednakowych procentach brakow przy produkcji jedng i druga metoda.
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Zadanie 9 Z dwu wydzialow pewnego przedsi¢biorstwa zajmujacego si¢ sktadowaniem zapasow wylosowano dwie proby w
celu zbadania, jak wptywa hatas na ubytki stuchu pracownikow. Z wydzialu o matym natgzeniu hatasu wylosowano 100
pracownikow i po zbadaniu okazato si¢ ze 8 pracownikow ma powazne ubytki shuchu, natomiast na 120 wylosowanych
pracownikow wydziatu o duzym nat¢zeniu hatasu 20 pracownikow ma powazne ubytki stuchu. Na poziomie istotnosci a=0,05
zweryfikowa¢ hipoteze, ze halas na wydziale zwigksza ubytki stuchu.

Test dla wariancji i dwéch wariancji - teoria

Zadanie 1. Dokonano 100 pomiar6w opo6znief autobusow sieci miejskiej w stosunku do czasu zgodnego z rozktadem jazdy.
Otrzymano wyniki $rednia =8 min a s=4 min. Zakladajac, ze czas opoznien autobuséw ma rozklad normalny, na poziomie
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istotnos$ci a =0,01 zweryfikowac hipoteze, ze wariancja op6znien wynosi 9.

Zadanie 2. W pewnej firmie dokonano 10 niezaleznych pomiaréw powierzchni magazynéw do sktadowania zapasow i
otrzymano nastepujace wyniki (w m?): 55; 75; 68; 54; 69; 48; 58; 62; 69; 42. Na poziomie istotnoéci 0=0,05 zweryfikowaé
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hipoteze, ze wariancja uzyskiwanych powierzchni magazynow jest rowna 100.

Zadanie 3. W celu poréwnania regularno$ci uzyskiwanych wynikow przez dwoch kurieréw dostarczajacych ,,szybka paczke”
wzigto pod uwage 20 czasdéw dostarczenia przesytek przez pierwszego kuriera oraz 16 czasow dostarczenia przesytek przez 2
kuriera. Dla kuriera pierwszego otrzymano odchylenie standardowe réwne 2,6 godziny a dla drugiego 4,8 godziny. Na
poziomie istotnosci a=0,05 sprawdzi¢ hipotez¢ o wigkszej regularnosci dostarczania przesylek przez kuriera pierwszego
(paczki dostarczane s3 na terenie jednego wojewodztwa). 812
"
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ANOVA - praktyka

Zadanie 4. Na podstawie pliku ,,Firmy kurierskie — ptace” sprawdzi¢ czy istnieje roznica w tacznym stazu pracy w grupach
wyznaczonych przez wyksztatcenie pracownikow. Badania przeprowadzi¢ na poziomie istotnosci 0=0,05.

Statystyka = Statystyki podstawowe i tabele = Przekroje, prosta ANOVA. Jako zmienng zalezng nalezy wybraé L.qczny
staz pracy, a jako grupujgcq Wyksztalcenie (Zatwierdzi¢ OK). W zakiadce testy ANOVA wykonaé analize jednorodnosci
wariancji (tylko w przypadku jednorodnesci wariancji mozna przejsé do dalszej analizy). Jesli test na jednorodnosé wariancji
wyszed! pozytywnie nalezy przejs¢ do testu analizy wariancji, sprawdzic¢ czy roznice w Srednich poziomach stazu pracy sq
istotne statystycznie w podziale na rodzaj wyksztaicenia. Jezeli sq istotne to przedstawi¢ wyniki na wykresie interakcji srednich
oraz opisac ceche w grupach wyznaczonych przez wyksztalcenie za pomocq wybranych statystyk opisowych (wszystko w
obrebie jednego modutu).(Zaktadka Statystyki opisowe lub Testy ANOVA). Ostatniq rzeczq jakq nalezy si¢ dowiedzie¢ to
miedzy jakim rodzajem wyksztatcenia wystgpily najwigksze roznice w poziomie stazu pracy. Mozna to sprawdzi¢ w zaktadce
Post — hoc wykorzystujgc test RIR Tukeya.

Zadanie 5. Na podstawie pliku ,,Firmy Budowlane” sprawdzi¢ czy istniejg réznice w $rednich dla zmiennych od 2 do 7 w
odniesieniu do rodzaju firmy. (czy rodzaj firmy wptywa na poziom badanego wskaznika). Badanie przeprowadzi¢ na poziomie
istotnosci a=0,05.

Statystyka = Statystyki podstawowe i tabele = Przekroje, prosta ANOVA. Jako zmienne zalezne nalezy wybraé cechy
od 2 do 7, a jako grupujgcq Firme (Zatwierdzi¢ OK). W zaktadce testy ANOVA wykonaé analize jednorodnosci wariancji i
wybraé do analiz te zmienng dla ktorej wariancja jest jednorodna. (tylko w przypadku jednorodnosci wariancji mozna przejsé
do dalszej analizy). Dla wybranej zmiennej przeprowadzié test analizy wariancji, sprawdzi¢ czy réznice w Srednich poziomach
badanej zmiennej sq istotne statystycznie. Jezeli sq przedstawi¢ wyniki na wykresie interakcji srednich oraz opisac¢ ceche w
grupach wyznaczonych przez rodzaj firmy za pomocg wybranych statystyk opisowych. Dowiedzie¢ sie miedzy ktorymi firmami
odnosnie badanej cechy wystgpily najwigksze roznice w jej poziomie.




Nieparametryczne testy zgodnosci

Zadanie 1 (Rozklad Poissona)

W pewnej firmie rejestrowano ilo$¢ usterek systemu logistycznego we wszystkich oddziatach firmy w ciggu roku i
otrzymano 300 zgloszen. Na poziomie istotnosci a=0,05. Zweryfikowac¢ hipotezg ze liczba zgloszen naptywajacych do
centrali jest rozktadem Poissona.

Liczba zgloszen | Liczba oddziatéw
0 40

110

80

40

20

10

gl W |N (-

Zadanie 2. (Rozklad normalny — badanie za pomocg testu chi kwadrat zgodnoSci)
Obserwujac czas mocowania regaldw w magazynie otrzymano dane:

Czas mocowania w (sekundach) Liczba pracownikow
10do 14 20
14 do 18 30
18 do 22 50
22 do 26 30
26 do 30 20

Wykorzystujac test zgodnosci chi kwadrat Pearsona sprawdzi¢ na poziomie istotnosci a=0,05 czy czas mocowania regatow
ma rozktad normalny.

Zadanie 3. (Rozklad normalny — test A-Kolmogorowa)
Obserwujgc czas mocowania regaldw w magazynie otrzymano dane:

Czas mocowania w (sekundach) Liczba pracownikow
10do 14 20
14 do 18 30
18 do 22 50
22 do 26 30
26 do 30 20

Wykorzystujac test zgodnosci test A-Kotmogorowa sprawdzi¢ na poziomie istotnosci a=0,05 czy czas mocowania regalow
ma rozktad normalny.

Zadanie 4. (Test zgodnosci Kolmogorowa — Smirnowa)
Rejestrujac straty czasu na skutek przestoju maszyn i urzadzen otrzymano dla dwoch wydziatdéw pewnego zaktadu
nastepujace wyniki:

Straty czasu w (min) Wydziat I | Wydziat II
0-10 10 20
10-20 14 30
20-30 15 40
30-40 11 10

Przyjmujac poziom istotnosci 0=0,05 zweryfikowac hipotez¢ ze rozktad strat czasu na obydwu wydziatach jest taki sam.

Zadanie 5
a) Na podstawie pliku TSL sprawdzi¢ czy cecha procent uszkodzonych opakowan ma rozkltad normalny. Badania

przeprowadzié na poziomie istotnosci o =0,05. Zatozy¢ odpowiedni zestaw hipotez. (Statystyka = Dopasowanie
rozktadéw = Rozktad normalny). Po wybraniu cechy do analizy skorzysta¢ z zaktadki (Podstawowe = Wykres
rozktadu obserwowanego i oczekiwanego.)

b) Wykona¢ to samo dla cechy fadownosé.
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